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Большинство данных о взаимодействиях ℽ-квантов с атомными ядрами, прежде всего, о широко востребованных сечениях фотонейтронных реакций, получено в экспериментах на пучках квазимоноэнергетических аннигиляционных фотонов и тормозного ℽ-излучения [1]. По измеряемой энергетической зависимости выхода реакции Y(EM) – интеграла от произведения сечения реакции σ(E) и непрерывного энергетического спектра фотонов W(EM, E) с верхней границей EM – эксперименты идентичны, но по методам получения информации о сечении кардинально различаются. На пучках аннигиляционных фотонов сечение σ(EM) = Ye+(EM) – Ye−(EM) идентифицируется как разность выходов, измеренных на пучках позитронов и электронов, чем исключается влияние спектров фотонов We+ и We-. С помощью метода разделения нейтронов по множественности определяются сечения разных парциальных реакций (подход – «от парциальных реакций к полным»). На пучках тормозного ℽ-излучения влияние спектра We- исключается путем математического решения обратной задачи восстановления сечения 
σ(E) из выхода Y(EM). При этом реализуется альтернативный подход «от полной реакции к парциальным»: в сечение выхода нейтронов σ(E) = σ(ℽ, xn) = σ(ℽ, 1n) + 2σ(ℽ, 2n) + 3σ(ℽ, 3n) вносятся поправки на их множественность, рассчитанные по статистической теории, и определяются сечения других реакций. Установлено [2, 3], что сечения реакций, полученные в экспериментах обоего типа, существенно различаются и во многих случаях не удовлетворяют физическим критериям достоверности [4]. С помощью экспериментально-теоретического метода оценки, основанного на физических критериях, получены (во многих случаях впервые) новые достоверные сечения различных реакций для большого количества ядер [2–5]. Показано, что основными причинами существенных расхождений между оцененными и экспериментальными сечениями реакций являются различные систематические погрешности непрямых методов получения информации о них в экспериментах обоего типа. Обоснована необходимость использования активационных методов для прямого разделения многонуклонных реакций и получения их достоверных сечений. Показано, что такие методы могут быть эффективно реализованы на пучках фотонов обратного комптоновского рассеяния, свободных от основных недостатков использованных ранее фотонных пучков [5]. 
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