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АНАЛИЗ РАССЕЯНИЯ ДЕЙТРОНОВ НА ЯДРЕ 13C В ОБЛАСТИ ЭНЕРГИЙ 13–18 МЭВ: СТРУКТУРА ВОЗБУЖДЁННЫХ СОСТОЯНИЙ И НЕЙТРОННОЕ ГАЛО
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13C является хорошим примером “нормального” ядра, хорошо описываемого в рамках оболочечной модели. Некоторые альфакластерные состояния появляются при более высоких энергиях возбуждения в области соответствующих порогов. Таким образом, схема уровней 13C надежно определяется до энергий возбуждения ∼10 МэВ и подробно описана в [1]. Однако некоторые новые идеи и результаты возродили интерес к 13С.
Для исследования возбужденных состояний 13С было проведено уточнение новых экспериментальных данных по упругому и неупругому рассеянию дейтронов на ядре 13С при энергии 14.5 и 18 МэВ, измеренных на циклотроне У-150М в ИЯФ (Алматы, Казахстан). Исследованы дифференциальные сечения переходов в состояния 1/2+ (3.098 МэВ), 3/2- (3.684 МэВ) и 5/2+ (6.860 МэВ). Выполнен совместный анализ этих данных со всеми ранее полученными экспериментальными данными по дифференциальным сечениям упругого и неупругого рассеяния дейтронов на 13C в области энергий 13 – 18 МэВ. Анализ проведен в рамках метода искажённых волн (МИВ) с использованием различных моделей неупругого формфактора для описания конкретного возбуждения. Применялись модель деформированного оптического потенциала, микроскопическая модель одночастичного возбуждения и феноменологический подход с использованием комбинации производных формы Вудса–Саксона.
Радиальная зависимость формфактора для состояния 1/2+, 3.098 МэВ имеет значитель-ную пространственную протяжённость, что указывает на наличие нейтронного гало в этом возбуждённом состоянии. Состояние 5/2+, 6.860 МэВ демонстрирует сходное радиальное поведение, что позволяет интерпретировать его как второе состояние ротационной полосы, построенной на гало-состоянии 1/2+. В то же время состояние 3/2-, 3.684 МэВ, традиционно рассматриваемое как ротационное возбуждение основного состояния, требует для описания данных при больших углах более сложного формфактора, что может указывать на примесь близлежащего уровня 3.853 МэВ. Полученные результаты вносят вклад в систематику одно-частичных и коллективных мод в лёгких ядрах и демонстрируют эффективность комбинированного феноменологического подхода к формфакторам неупругих переходов.
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