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Поиск и уточнение сечений ядерных реакций для лёгких ядер является ключевым этапом верификации механизмов, лежащих в основе синтеза и перестройки сталкивающихся ядер, учитывающих внутреннюю структуру ядер, число участвующих во взаимодействии частиц и число открытых каналов. На сегодняшний день микроскопическое описание сечений ядерных реакций с лёгкими ядрами во многом опирается на CDCC-подходы, а также метод резонирующих групп, которые могут оперировать как кластерным [1] представлением ядер, так и используют микроскопические NN модели взаимодействия [2] для нахождения волновых функций ядер. В данной работе реализовано применение методов малочастичной динамики с опорой на интегральные уравнения Фаддеева в импульсном пространстве [3] для нахождения полных сечений реакций между лёгкими ядрами водорода, гелия, лития и бериллия. Разработанный подход опирается на кластерное рассмотрение ядер, волновая функция которых находится из решения как однородных уравнений Липпмана-Швингера для двух взаимодействующих кластеров, так и однородных уравнений Фаддеева для трёх взаимодействующих кластеров. Отдельное внимание уделено эквивалентному рассмотрению упругого рассеяния, реакций перестройки, синтеза лёгких ядер [4] и реакций развала с вылетом нескольких частиц в непрерывном спектре энергий. Получены сечения процессов 3He(T,D)4He, 3He(T,np)4He, 3He(3He,2p)4He, 7Li(3He,4He)6Li, 7Li(3He,D4He)4He, 6Li(n,nD)4He, 7Li(n,nT)4He, и 9Be(n,2n)24He, и проведено сравнение с доступными экспериментальными данными. Показано, что во многих рассмотренных процессах кластерное представление сталкивающихся ядер позволяет воспроизвести большую часть полного сечения. Проведены оценки процессов образования короткоживущих ядер 5He в процессах вида 6Li(n,5He)D и 7Li(n,5He)T  и ядра 8Be в околопороговой области в процессе 9Be(n,2n)8Be и в радиационных захватах вида 9Be(γ,n)8Be. 
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