Theoretical and experimental investigation on the optimization of accelerator driven subcritical reactors
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A new approach for accelerator driven subcritical reactors (ADSR), focused on their use as efficient source of energy was developed [1,2]. Active zones with larger dimensions offer the possibility to obtain the needed value of the effective multiplication factor keff with lower enrichment, allowing longer cycle and deeper actinides burning (15-20%) during the cycle. The working value of keff maintained in the range 0.985-0.988 with the help of control rods ensures a safe exploitation, avoids reaching the criticality during unprotected transients or core damage, and is sufficiently high to realize energy gain above 15. One of the most interesting finding concerns the possibility to use light ion beams as 7Li or 9Be with energy 0.25 -0.3 GeV/n instead of 1-1.5 GeV protons.
The analysis of possible experiments meant to compare the energy efficiency of different beams showed that the most reliable results are obtained by measuring the fission distribution inside a large target. A suitable lead target LETASUR is presented. The study about the radiation exposure demonstrates that the shielding design of the experimental room SHINE allows safely using beam intensities of 109p/s. Plans for further research activity are presented.
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Теоретические и экспериментальные исследования по оптимизации подкритических реакторов с ускорителем приводом
Разработан новый подход к созданию ускорительных подкритических реакторов (ADSR), ориентированный на их использование в качестве эффективного источника энергии [1,2]. Активные зоны больших размеров позволяют получить необходимое значение эффективного коэффициента размножения keff при меньшем обогащении, что обеспечивает более длительный цикл и более глубокое сжигание актинидов (15-20%) в течение цикла. Поддержание рабочего значения keff в диапазоне 0,985-0,988 с помощью регулирующих стержней обеспечивает безопасную эксплуатацию, предотвращает достижение критичности при незащищенных переходных процессах или повреждении активной зоны и достаточно высоко для достижения прироста энергии более 15. Одно из наиболее интересных открытий касается возможности использования пучков легких ионов, таких как 7Li или 9Be, с энергией 0,25–0,3 ГэВ/н вместо протонов с энергией 1–1,5 ГэВ.
Анализ возможных экспериментов, направленных на сравнение энергетической эффективности различных пучков, показал, что наиболее надежные результаты получаются при измерении распределения число делении внутри большой мишени. Представлена ​​подходящая свинцовая мишень LETASUR. Расчеты по радиационной безопасности показывают, что конструкция экранирования экспериментальной комнаты SHINE позволяет безопасно использовать интенсивность пучка 109 ч/с. Представлены планы дальнейших исследований.
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