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ЭФФЕКТЫ НАРУШЕНИЯ ИЗОТОПИЧЕСКОЙ СИММЕТРИИ В ЯДЕРНЫХ СТОЛКНОВЕНИЯХ НА SPS И NICA
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Доклад посвящен исследованию нарушения изоспиновой симметрии в релятивистских столкновениях ядер. Коллаборацией NA61/SHINE в ЦЕРН недавно были получены новые данные с большой статистикой для системы 40Ar+45Sc при энергии 11.9 ГэВ, в которых обнаружено статистически значимое отклонение отношения выходов заряженных и нейтральных каонов RK=(K++K−)/(2K0) от единицы на уровне (18.4±6.1)%. В совокупности с результатами других экспериментов этот результат соответствует значимости 4.7σ - 5.3σ сверх ожидаемых эффектов [1], и, таким образом, интерпретируется как проявление нарушения изоспиновой инвариантности на уровне рождения кварков.
В работе представлен обзор известных источников изоспиновой асимметрии: нуклонный состав ядер, различие масс u- и d-кварков [6], электромагнитные взаимодействия между каонами, вклады резонансных распадов [1, 2] и др. Показано, что совокупный вклад этих механизмов не превышает нескольких процентов и не способен объяснить наблюдаемое превышение.
Обсуждается новая теоретическая интерпретация, предложенная в [3] в рамках модели UrQMD [4, 5], основанная на параметризованном нарушении симметрии при разрыве струн: вероятность рождения uu-пар в три раза превышает вероятность рождения dd-пар (P(u):P(d)=3:1). Данная модификация успешно описывает данные по рождению каонов не только в Ar+Sc, но и в e+-e- и pp-столкновениях.
Представлены результаты Монте-Карло моделирования в рамках стандартной и модифицированной версий генератора UrQMD для 40Ar+45Sc, 12C+12C столкновений, продемонстрировано преимущество симметричных систем для независимой проверки данного эффекта. Произведена оценка потенциала детектора MPD [6, 7] на коллайдере NICA для исследования данного явления в столкновениях d+d, Xe+Xe, Bi+Bi, Xe+W. Обсуждаются требования к статистике, разрешению по импульсу и идентификации частиц, а также возможные стратегии анализа данных для верификации нарушения изоспиновой симметрии в новых энергетических диапазонах.
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