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Сверхразрешённые β-переходы Ферми между изобар-аналоговыми состояниями со спином и чётностью 0+ при изоспине T = 1 дают наиболее точное определение элемента Vud матрицы Кабиббо–Кобаяши–Маскавы (СКМ) и обеспечивают строгую проверку гипотезы сохранения векторного тока (CVC), согласно которой векторная константа слабого адронного взаимодействия GV не перенормируется ядерной средой. Современные оценки демонстрируют отклонение от унитарности первой строки СКМ на уровне ~2σ («аномалия угла Кабиббо» [1]), значимость которого критически зависит от точности радиационных поправок и поправок на нарушение изоспиновой симметрии, что делает актуальным согласованный пересчёт ядерно-физических данных.
В настоящей работе впервые применена усовершенствованная методика [2], основанная на χ2-анализе согласованности данных относительно взвешенного и невзвешенного среднего и пригодная при малом числе измерений, для систематической переоценки периодов полураспада  и коэффициентов ветвления BR для 23 сверхразрешённых 0+→0+ β-переходов. Парциальный период полураспада t определяется как

где  — относительная вероятность электронного захвата (отношение вероятностей электронного захвата и β+-распада), а «скорректированное» значение , постоянство которого служит критерием CVC-гипотезы, имеет вид

где , ,  — радиационные поправки,  — поправка на нарушение изоспина, K — известная константа, — теоретически вычисляемая интегральная функция Ферми. В отличие от анализа [3], использованы новейшие значения  из [4] и функции  из [5], включены новые данные по  и ; для отбора согласованных измерений применён критерий Шовене. Идентифицирован статистический выброс — Ft-значение 62Ga.
По результатам анализа 14 наиболее точно измеренных нуклидов получено среднее Ft = 3073.5 (3.1) с, не зависящее от Z дочернего ядра в пределах погрешности, что согласуется с CVC-гипотезой. Найдены векторная константа связи GV/(ℏc)3 = 1.1355(6)·10−5 ГэВ−2 и элемент Vud = 0.97353 (51). Проверка унитарности первой строки матрицы СКМ

со значениями Vus и Vub из [6] соответствует отклонению от унитарности на 1.8σ — менее напряжённому, чем в [3] (2.4σ). Результаты не противоречат CVC-гипотезе, уточняют значимость «аномалии угла Кабиббо» и демонстрируют преимущества применённой статистической методики при работе с малыми выборками.
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