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Кластерная структура ядер – это образование в ядре малонуклонных систем (в основном дейтронов и альфа-частиц). При неупругом взаимодействии частиц пучка с ядрами мишени возможен процесс выбивания таких кластеров [1, 2]. Изучение этого процесса важно для определения механизма их образования и для получения новой информации о строении ядра, в том числе о его кластерной структуре [3]. Предполагается изучить следующие неупругие реакции: , где  – ядро мишени,  – различные кластеры (например, d, t, 3He и 4He),  – остаточное ядро,  и  – частицы пучка до и после рассеяния соответственно (возможно использование различных типов частиц пучка). Планируется исследование кластерной структуры большого набора ядер от гелия до ксенона.
Новый метод, предложенный в ПИЯФ с использованием активных мишеней, предполагает значительное уменьшение как статистических так и систематических ошибок. Предложенный метод позволит впервые получить энергетические спектры выхода кластеров в области малых энергий. Кроме того метод позволит впервые измерить корреляцию между частицами отдачи в активной мишени и углом рассеяния частиц пучка. 
Активная мишень – ионизационная камера, которая является одновременно мишенью и детектором частиц отдачи. Активная мишень позволяет регистрировать все заряженные продукты реакций неупругого рассеяния частиц пучка на ядрах с энергией от 0.5 МэВ до 40 МэВ с ~100% эффективностью и 4 геометрией. В настоящий момент идет подготовка к проведению эксперимента на протонном пучке (энергия 1 ГэВ) ускорителя ПИЯФ (Гатчина). Подтверждением эффективности этого метода являются результаты тестового эксперимента на ускорителе MAMI (Майнц, Германия), выполненного на активной мишени, наполненной He+4%N2 при давлении 10 атм, на электронном пучке с энергией 720 МэВ. Был проведен анализ данных и получены характерные корреляции энергий между соседними анодными кольцами для различных типов кластеров. С помощью корреляций пробег-энергия были вычислены характерные потери энергии на соседних анодах с различными наполнениями для возможных кластеров, которые в дальнейшем будут использоваться для их идентификации. На основании результатов анализа были разработаны необходимые программы для обработки данных с камеры – программы отображения сигналов и анализа их характеристик: собранной энергии и времени, по которым будут определены точка взаимодействия, угол вылета и, соответственно, тип частицы. Представленные результаты подтвердили принципиальную возможность проведения цикла исследований направленного на детальное изучение структуры различных атомных ядер при помощи метода активной мишени.
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