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Одна из главных проблем эксплуатации ЯЭУ заключается в радиационном загрязнении оборудования, что ставит задачу поиска эффективной технологии его дезактивации, как в процессе вывода из эксплуатации, так и при плановых ремонтах. Химический состав радиоактивных загрязнений и величина активности зависят от типа реакторной установки, времени и режимов ее эксплуатации. Например, при эксплуатации ЯЭУ с парогенераторами из титановых сплавов ПТ-7, используемых для транспортных и специализированных реакторов, таких как КЛТ-40, РИТМ-200, ключевой проблемой является удаление прочно связанных поверхностных радиоактивных отложений. Диоксид титана TiO2 сорбирует радионуклиды из теплоносителя первого контура 60Co, 54Mn, 51Cr, 59Fe, которые замещают атомы титана, образуя глубокое загрязнение. Со стороны второго контура, образуются магниевые и кальциевые силикаты, сульфаты, а также оксиды железа и меди. Применение радиохимических методов на основе агрессивных растворов кислот ограничено жесткими физико-химическими свойствами титана. Химическое травление оксидного слоя TiO2 сопровождается диффузией атомарного водорода, что вызывает его охрупчивание. Основным недостатком радиохимической дезактивации является образование значительных объемов вторичных ЖРО и больших затрат на обращение с ними. 
Мы разрабатываем сухую ионно-плазменную технологию дезактивации, физический принцип которой заключается в зажигании укороченного разряда в среде аргона между дезактивируемой поверхностью (катод) и электродом-коллектором (анод) распылительного устройства. Ионы аргона бомбардируют загрязненную поверхность титанового сплава и выбивают атомы поверхностного радиоактивного загрязнения без нагрева основного металла при выборе импульсного режима. Технология исключает образование ЖРО и предотвращает наводороживание титана, обеспечивая контролируемую дистанционную очистку оборудования, посредством рабочих параметров технологии: давление инертного газа (0.1-1) атм., плотность тока разряда (0.01-1) А/см2, напряжение на разрядном промежутке (100-1000) В, разрядный промежуток (0.1-2) мм. Нами выполнен ряд экспериментов по распылению необлученного образца титанового сплава ТП-7 на вакуумной экспериментальной установке в «ИнноПлазмаТех» с последующем исследованием состояния поверхности титанового сплава на сканирующем электронном микроскопе Merlin Zeiss c X-ray микроанализом и EDS-детектором Oxford X-Max 80. Показано, что ионно-плазменная технология не разрушает поверхность титанового сплава в импульсном режиме при длительности воздействия укороченного разряда до 5 с. В перспективе внедрение технологии позволит осуществить рециклинг дезактивированного титанового сплава в высокотехнологичных отраслях, снижая себестоимость производства новых изделий. Технология ионно-плазменной дезактивации запатентована нами совместно с ГК «Росатом» и была представлена по приглашению МАТАТЭ на техническом совещании [1, 2].
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