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Регистрация изображений необходима во многих задачах медицинской физики. Деформируемая регистрация изображений (ДРИ) - это процесс преобразования изображений в одну систему координат. Преобразования осуществляются нелинейные, в том числе происходит локальное сжатие и растяжение объёмов.  ДРИ применяется в адаптивной лучевой терапии [1] и при планировании повторного облучения. В перовом случае необходимо скорректировать план лучевого лечения из-за изменившейся геометрии пациента во время курса лечения. Во втором случае необходимо рассчитать суммарную поглощенную дозу в органах и тканях от разных курсов лечения. Другим направлением применения ДРИ является сегментации органов с использованием атласа – предварительно размеченного КТ-изображения. В лучевой терапии рака лёгких деформируемая регистрация используется для автоматического определения внутреннего объёма облучения [2] и расчёта пространственного распределения газообмена. 
Цель работы – разработать метод деформируемой регистрации КТ – изображений лёгких, позволяющий рассчитывать дозовую нагрузку на дыхательные пути и функционально значимые области лёгких. В качестве алгоритма совмещения был выбран модифицированный метод «Демоны» [3]. Метод итеративно вычисляет перемещения вокселей, используя интенсивности и градиенты интенсивностей изображений. Регуляризация выполняется с помощью фильтра Гаусса. Для повышения эффективности регистрации применяется подход множественного разрешения. Алгоритм реализован на языке программирования C#. Для получения пространственного распределения газообмена в лёгких рассчитывался Якобиан перемещений вокселей. 
Было показано, что алгоритм совмещения демонстрирует низкую эффективность при значительных смещениях вокселей. Кроме того, регуляризации с помощью фильтрации недостаточно для корректного вычисления пространственного распределения газообмена. Несмотря на существенные ограничения метода, при совмещении похожих изображений алгоритм имеет точность до 19%. Это позволяет его применять для задач совмещения структур на КТ-изображениях пациента, сделанных между разными фракциями лечения или фазами дыхания. 
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